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,Was ist Materialwissenschaft?“

Ein interdisziplindres Fachgebiet mit Zukunft § Sinbrorshiar Stutrgars

Materialwissenschaftliche Probleme sprengen die traditionellen

Grenzen zwischen den Fachgebieten.
Quelle: Webseite ETH Zurich, Departement Materialwissenschaft, Juli 2020

Technikwissenschaften Naturwissenschaften
z. B. Leichtbau, Mechanik und E-Technik z. B. Physik, Chemie und Biologie

\ /

Materialwissenschaft
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,Was ist Materialwissenschaft?“

Das Erforschen der Struktur-Eigenschafts-Beziehungen von Materialien & Entversttit Stuttga

Material-Struktur

» Chemische Zusammensetzung
Herstellung = Geflige-Struktur

= Anordnung im Bauteil

Eigenschaften

Herstellung Innere Struktur
beeinflusst die definiert die
innere Struktur Eigenschaften
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Materialwissenschaft in der Praxis
¢ Universitat Stuttgart

Beispiele aus der Presse

"Intelligente" Lacke schitzen hochwertige Produkte
Bayer MaterialScience entwickelt Polyurethan-Dispersionen fur abziehbare und

Quelle: www.innovations-report.de, 06.03.2013

selbstheilende Lacke

Evonik entwickelt bioresorbierbares Pulver
far 3D-gedruckte Medizinprodukte

Quelle: www.tctmagazin.de, 06.02.2020

Flexible Displays
Schatz, roll schon mal den Fernseher aus

Auf der CES zeigen Hersteller die neuesten Entwicklungen in Sachen flexible Displays.
Nicht nur TVs, sondern auch Smartphones und Laptops konnten bald biegsam sein.

Quelle: www.zeit.de, 10.01.2018

Neuer Rekord fur flexible Solarzellen

Flexible DUnnschicht-Solarzelle erreicht einen Wirkungsgrad von 20,8 Prozent

Quelle: www.scinexx.de, 05.07.2019
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Konzept 2021 Makrostruktur B.Sc. CBIW, PO 2021, Vertiefung Material

l 1. Semester (WS) | | 2. Semester (SS) | | 3. Semester (WS) I | 4. Semester (S§) | | 5. Semester (WS) | | 6. Semester (S8)
Grundiagen der
Mechanischen
Verfahrenstechnik
6LP
Chemische Thermische
Reaktionstechnik | Verfahrenstechnik |
6LP 6LP
Thermodynamik Grundlagen der
der Gemische Stoff- und
‘Warmeubertragung
6LP 6 LP|
Physik. Chemie
(+ Praktikum) 6LP
K isch - Strukt |
. . eramische rukturanalyse
Organische Chemie Polymerwerkstoffe
3Lp Werkstoffe 6LP o der Werkstoffe 6LP
— Einfuhrung in Nichttechnisches
die Regelungstechnik Wahimodul
6 LP) 3LP

Arbeitstechniken und Projektarbeit
3Lp 3LP
[Summe: 27 LP | |§umme: 33 [P ] [Summe: 33 [P | [Summe: 30 CP | [Summe: 27 [P | umme:
Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180
Legende [I=Basismodule Tng. || = Kemmodule | = Schiusselqualifikationen (fu) |
[ =BassmoduleNaturw. | [ = Schiusselqualifikationen (fa) ] = Erganzungsmodule |
[ = Erganzungsfacher (Veriiefung) ] [ = Bachelorarbeit |

01.07.2024 Vertiefung Material



Konzept 2021 Makrostruktur B.Sc. CBIW, PO 2021, Vertiefung Material

1. Semester (WS)

2. Semester (SS) |

| 3. Semester (WS)

4. Semester (S8) |

|

5. Semester (WS)

6. Semester (SS)

Grundlagen der
Mechanischen
ahrenstechnik
e . . . 6 LP
Ausgewadhlte Themen der physikalischen Chemie —
[69110] — Univ.-Prof. Dr. Frank Gielelmann .l NEtisivorc i
. . . 6LP 6LP
* wie Vertiefung Chemie
it Praktik Goniache. o g
. £
mit Praktikum Sl
6LP BLP
Numerische
Physik. Chemie Methoden |
(+ Praktikum) 6 LP) 6LP
K isch o Strukt I
Biotechnik (far Chemie- und . . eramische rukturanalyse
Organische Chemie Polymerwerkstoffe
Bioingenieurwesen)
e S 3Lp Werkstoffe 6LP o der Werkstoffe 6LP
[Einfihrung in die Chemie Praktikum Systemdynamische Einfuhrung in Nichttechnisches
Einfuhrung in die Chemie Grundlagen die Regelungstechnik Wahlmodul
der Regelungstechnik
6LP 3LP 3LP 6LP 3LP
Arbeitstechniken und Projektarbeit Bachelorarbeit
3LP 3LP 12LP
umme: [Summe: 33 [P ] Summe: 33 LP | [Summe: 30 CP | [Summe: 27 LP ] [Summe:30LCP
Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180
Legende [I=Basismodule Tng. ] | = Kemmodule ] | = Schlusselqualifikationen (fu) |
[ =Basismodule Naturw. | | = Schlusselqualifikationen (fa) ] | = Erganzungsmodule |
[ = Erganzungsfacher (Veriefung) ] | = Bachelorarbert |

01.07.2024
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Konzept 2021 Makrostruktur B.Sc. CBIW, PO 2021, Vertiefung Material

1. Semester (WS) | | 2. Semester (SS) | | 3. Semester (WS) | | 4. Semester (S8) | l 5. Semester (WS) | | 6. Semester (SS)

Grundlagen der Chemie - Organische Chemie | ELP
[11060] — Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Anke Kriiger il L OO
Vorlesung wie in Vertiefung Chemie BLP 6LP
ohne Praktikum, um ,,Raum® fiir neugeschaffene mami R
Module (Strukturanalyse / Polymerwerkstoffe) zu haben 61p L
Vorlesung wird von Materialwissenschaftlern ebenfalls
ohne Praktikum gehort
aw-:“ (far Chemie- und Keramische L Strukturanalyse
s . Organische Chemie Polymerwerkstoffe urturanaty
- m’a i 3Lp Werkstoffe o der Werkstoffe, |
[Einfihrung in die Chemie Praktikum Systemdynamische Einfuhrung in Nichttechnisches
Einfahrung in die Chemie Grundlagen die Regelungstechnik Wahimodul
der Regelungstechnik
6LP 3LP 3LP 6LP 3LP
Arbeitstechniken und Projektarbeit Bachelorarbeit
3LP 3LP 12 LP|
[Summe:2Z7CP | [Summe:33 [P ] [Summe:33LP | [Summe: 30 LP | [Summe: 27 LP ] [Summe:30LCP
Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180
Legende [I=Basismodule Tng. ] | = Kemmodule ] | = Schiusselgualifikafionen (fu) |
[[=Basismodule Naturw. | | = Schiusselqualifikationen (fa) ] | = Erganzungsmodule |
[ = Erganzungsfacher (Veriefung) ] | = Bachelorarbert |
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Konzept 2021 Makrostruktur B.Sc. CBIW, PO 2021, Vertiefung Material

1. Semester (WS) 2. Semester (SS) 3. Semester (WS) 4. Semester (S8) | 5. Semester (WS) | | 6. Semester (SS)

Grundiagen der
Mechanischen
Verfahrenstechnik
6LP

Keramlsche Werkstoffe
[68840] — apl.-Prof. Dr. Joachim Bill
* Vorlesung fir Materialwissenschaftler 4. Sem B.Sc.

BLP
* Am Max-Planck-Institut
* Werkstoffkunde | + Il dient als Grundlage
Einfuhrung in die Physik i [ _— |
Se——— mﬂim mu Organische Chemie w::]s' tso (;?: Polymerwerkstoffe délrj V\;grak':o);’?:
3LP] _3LP 3LP 6 LP| ‘= 6 LP
[Einfihrung in die Chemie Praktikum Systemdynamische Einfahrung in Nichttechnisches
Einfuhrung in die Chemie Grundlagen die Regelungstechnik Wahlmodul
der Regelungstechnik
6LP 3LP 3LP 6 LP| 3LP
Arbeitstechniken und Projektarbeit Bachelorarbeit
3LP 3LP 12 LP|
Summe: 27 LP | [Summe:33LCP ] [Summe:33LP | [Summe: 30 LP | [Summe: 27 [P ] [Summe:30LCP |
Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180
Legende [I=Basismodule Tng. ] | = Kemmodule ] | = Schiusselgualifikafionen (fu) |
[ =Basismodule Naturw.___| | = Schiusselqualifikationen (1a) ] = Erganzungsmodule |
[ = Erganzungsfacher (Veriefung) ] | = Bachelorarbert |
01.07.2024 Vertiefung Material
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Konzept 2021 Makrostruktur B.Sc. CBIW, PO 2021, Vertiefung Material

1. Semester (WS) 2. Semester (SS) 3. Semester (WS) 4. Semester (S8) | 5. Semester (WS) | | 6. Semester (SS)

Grundlagen der
Mechanischen
Verfahrenstechnik
6LP

Polymerwerkstoffe (Modul mit Strukturanalyse)
[106240] — Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

* Neugeschaffene Vorlesung flir Materialvertiefung

Physik. Chemie .
« prakikamy | ¢ Werkstoffkunde | + 1l dient als Grundlage
-l i Strukt I
m Organische Chemie w;?_:]s' tso (;?: Polymerwerkstoffe délrj V\;jerrakns?o{‘?:
3LF 3P| 3LP 6LP N 6 LP
[Einfihrung in die Chemie _ Praktikum Systemdynamische Einfuhrung in Nichttechnisches
Einfahrung in die Chemie . Grundlagen die Regelungstechnik Wahimodul
Regelungstechnik
6LP 3LP) 3LP 6LP 3LP
Arbeitstechniken und Projektarbeit Bachelorarbeit
3LP 3LP 12 LP|
Summe: 27 LP | |§umme 33 LP | Summe: 33 LP | [Summe: 30 LP | [Summe: 27 LP |  [Summe:30LP |
Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180
Legende [I=Basismodule Tng. ] | = Kemmodule ] | = Schiusselgualifikafionen (fu) |
[[=Basismodule Naturw. | | = Schlusselqualifikationen (fa) ] | = Erganzungsmodule ]
[ = Erganzungsfacher (Veriefung) ] | = Bachelorarbeit |
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Konzept 2021 Makrostruktur B.Sc. CBIW, PO 2021, Vertiefung Material

| 3. Semester (WS) | | 4. Semester (S8) I | 5. Semester (WS) | | 6. Semester (SS)

1. Semester (WS) | | 2. Semester (SS)

Strukturanalyse der Werkstoffe (mit Polymerwerks.)
[106240] — Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Marc Kreutzbruck
Neugeschaffene Vorlesung fiir Materialvertiefung

Numerische
Physik. Chemie Methoden | . .
(+ Praktkom) Fokus auf Anwendung fur Verfahrenstechnik
6 LP
K isch - Strukt I
. . eramische rukturanalyse
Organische Chemie Polymerwerkstoffe
3LP Werkstoffe 6LP . der Werkstoffe n:
_ Praktikum Systemdynamische Einfuhrung in Nichttechnisches
Einfahrung in die Chemie . Grundlagen die Regelungstechnik Wahimodul
Regelungstechnik
6LP 3LP) 3LP 6LP 3LP
Arbeitstechniken und Projektarbeit Bachelorarbeit
3LP 3LP 12 LP|
Summe: 27 LP | [Summe:33LCP ] [Summe:33LP | [Summe: 30 LP | [Summe: 27 LP | [Summe:30LP |
Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180
Legende [I=Basismodule Tng. ] | = Kemmodule ] | = Schiusselgualifikafionen (fu) |
[[=Basismodule Naturw. | | = Schlusselqualifikationen (fa) ] | = Erganzungsmodule ]
[ = Erganzungsfacher (Veriefung) ] | = Bachelorarbeit |
01.07.2024 Vertiefung Material
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Materialwissenschaft — Forschungsgebiet Funktionswerkstoffe

Einige Beispiele — Fliissigkristalle und Transistoren EUNVOESHAL Stultgae

» Materialforschung fur elektronische Anwendungen

Gate

mm) Forschung auf dem Gebiet der FlUssigkristallbildschirme und Transistoren z. B.:
IGM der Uni Stuttgart
MPI fiir Festkérperforschung Universitat Stuttgart

#2\ MAX-PLANCK-INSTITUT
Institut fir Grol3flachige Mikroelektronik Q'

FUR FESTKORPERFORSCHUNG
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Materialwissenschaft — Forschungsgebiet Funktionswerkstoffe

Einige Beispiele — Halbleitertechnologie il NiveESRE Stuttgat

» Halbleiterforschung fur Solarzellen und Photovoltaik-Module

mm) Forschung auf dem Gebiet der Photovoltaik und Halbleiterprozesse z. B.:
ipv der Uni Stuttgart

Universitét Stuttgart

Institut fur Photovoltaik

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten



Materialwissenschaft — Forschungsgebiet metallische Werkstoffe

Einige Beispiele — Stahlforschung il NiveESRE Stuttgat

» Forschung in den Bereichen Werkstoffprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre

A m'

U

=) Forschung auf dem Gebiet der
Werkstoffprufung und Simulation z. B.:
IMWEF der Uni Stuttgart
MPA an der Uni Stuttgart

Universitat Stuttgart ) o
Institut fir Materialpriifung, Werkstoffkunde und Materialprufungsanstalt

tut STUTTGART : .
Festigkeitslehre (IMWF) 7 Universitat Stuttgart
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Universitat Stuttgart

Materialwissenschaft — Forschungsgebiet metallische Werkstoffe
Einige Beispiele — Superlegierungen fur Hochtemperaturanwendungen

Entwicklung komplexer Legierungen fur Hochtemperatur-Anwendungen (z. B. Turbinenschaufeln)

Temperature
[°C]

mp \\Veiterfiihrende Master- o
Vorlesung zu Superalloys z. B.: i3

IMW der Uni Stuttgart
Universitat Stuttgart

[nstitut fur Materialwissenschaft

Ni-base Mo-base
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Materialwissenschaft — Forschungsgebiet keramische Werkstoffe

Einige Beispiele — Hochtemperatur-Brennstoffzelle ¢ DnhronsliRe Stutrgars

» Festoxidbrennstoffzelle
Hochtemperatur-Brennstoffzelle, deren Elektrolyt aus einer Sauerstoffionen-leitenden Keramik besteht

Electron Interkonnektor
Flow > =

Anode

Elektrolyt

Hydrogen |@ - Kathode

Anode Electrolyte Cathode Luftstrom

mm) Forschung auf dem Gebiet der Hochtemperatur-Brennstoffzelle z. B.:
DLR Institut ftir Technische Thermodynamik in Stuttgart

4#7 Institut far
DLR  Technische Thermodynamik
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Materialwissenschaft — Forschungsgebiet keramische Werkstoffe

Einige Beispiele — Keramiken in der Medizintechnik ;| KBOESRE Skt st

» Prothesen und Huftgelenke

/[
4

s
/X

A A

Hiiftkopf

Inlay
| Hiiftschaft

Ku Il Hiiftpfannenimplantat
\ | Hiiftkopf + Inlay = Gleitpaarung

» Transluzente Orthodentalbrackets und Dentalimplantate

| X : | mm) Forschung auf dem Gebiet der
'\"'\J:t%___j e [ Hochleistungskeramiken z. B.:
& . = 3 L B IFKB der Uni Stuttgart
B Tl 3 Universitiat Stuttgart
\ Institut fUr Fertigungstechnologie keramischer
Bauteile
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Materialwissenschaft — Forschungsgebiet polymere Werkstoffe
¢ Universitat Stuttgart

» Hochleistungsfasern
Synthese und Entwicklung von Hochleistungsfasern wie Aramide (,Kevlar®) oder Carbonfasern

mm) [orschung auf dem Gebiet der Hochleistungsfasern z. B.:

IPOC der Uni Stuttgart y S

ITFT der Uni Stuttgart \\\//J - ) | _‘ —

DITF Denkendorf Universitiat Stuttgart Z I T FT __
Institut far Polymerchemie BiER BAEER VISR DEUTSCHE INSTITUTE FUR

TEXTIL+ FASERFORSCHUNG
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Materialwissenschaft — Forschungsgebiet polymere Werkstoffe
Einige Beispiele — Kunststofftechnik am IKT

/Nanoskalige Polyamid 6
Verbundwerkstoffe

~

Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

<

VERARBEITUNGS
TECHNIK

WERKSTOFF
A TECHNIK

PRODUKT
ENTWICKLUNG

4

KUNSTSTOFF
TECHNIK
STUTTGART

[I\/Iaterialeffizienz bei \
warmeleitfahigen Kunststoffen

'\"\\" ’,'I‘I "I [
Cd

FlieBrichtung ==p-
\ J

/ Luftultraschallprufung voh

Faserkunststoffverbunden

22




Materialwissenschaft — Forschungsgebiet polymere Werkstoffe I KT KUNSTSTOFF

. . : TECHNIK
Einige Beispiele — Kunststofftechnik am IKT STUTTGART

6D-Druck: Biologisch abbaubar& @bbauverhalten von \
wasserlosliche Stutzstrukturen Biokunststoffen in mariner
Umgebung

<

VERARBEITUNGS
TECHNIK

WERKSTOFF
A TECHNIK

-

/Erzeugung auxetischer
Strukturen mittels 3D-Druck

(4T4X4T4

/ -

/Schweif&en amorpher und
teilkristalliner Biokunststoff-
Partikelschaume

PRODUKT
ENTWICKLUNG

€262 E¢
2$2$2¢
Cossy

4
\

4
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